
第5章洗衣機

• 本章要點
• 普通雙桶波輪式洗衣機的結構、控制電路原理及常見

故障檢修

• 全自動波輪式洗衣機結構、控制電路原理及故障檢修

• 全自動滾筒式洗衣機結構、控制電路原理及故障檢修

• 普通雙桶波輪式洗衣機拆裝及檢修實訓
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5.1洗衣機的類型與規格

• 5.1.1類型

• 1.按洗衣機的自動化程度分類
• 按自動化程度分類，可以分為普通洗衣機、半自動洗衣機和全自

動洗衣機。

• 1)普通洗衣機是指洗滌、漂洗、脫水各功能的轉換都需要人工作業
的洗衣機，它裝有計時器，可根據衣物的髒汙程度預定洗滌、漂
洗和脫水的時間，預定時間到自動停機。普通洗衣機在洗滌脫水
過程中，僅起著省力的作用，進水、排水及將衣物從洗滌桶取出
放入脫水桶均需人工完成。

• 2)半自動洗衣機是指洗滌、漂洗、脫水各功能中，至少有一個功能
的轉換需用手工操作而不能自動進行的洗衣機。一般由洗衣和脫
水兩部分組成，在洗衣桶中可以按預定時間自動完成進水、洗滌、
漂洗直到排水功能，但脫水時，則需要人工把衣物從洗衣桶中取
出放入脫水桶進行脫水。

• 3)全自動洗衣機是指洗滌、漂洗、脫水各功能的轉換都不需要手工
操作，完全是自動進行的洗衣機。在選定的工作程式內，整個洗
衣過程是通過程式控制器發出各種指令，控制各個執行機構的動
作而自行完成。這種洗衣機具有省時省力等優點，但結構複雜。
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• 2.按照洗滌方式分類

• 按照洗滌方式洗衣機可分為波輪式、滾筒式、攪拌式三大類。

• 1)波輪式洗衣機又稱波盤式洗衣機，依靠波輪定時正、反向轉動或連續
轉動的方式進行洗滌。

• 2)滾筒式洗衣機是將被洗滌的衣物放在滾桶內，部分浸入水中，依靠滾
桶定時正反轉或連續轉動進行洗滌的洗衣機。其優點是洗淨率高，對衣
物磨損小，特別適於洗滌毛料織物，用水量小，並且大都有熱水裝置，
便於實現自動化。

• 3)攪拌式洗衣機，又稱搖動式洗衣機。通常在洗衣桶中央豎直安裝有攪
拌器，攪拌器繞軸心在一定角度範圍內正反向擺動，攪動洗滌液和衣物，
好似手工洗滌的揉搓。這類洗衣機的優點是洗衣量大，功能比較齊全，
水溫和水位可以自動控制，並備有迴圈水泵。

• 3.按照結構型式分類

• 按照結構型式，洗衣機可以分為普通型單桶、雙桶,半自動雙桶,全自動
波輪式和滾筒式全自動洗衣機等。
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5.1.2型號與規格

• 國產洗衣機的型號由6部分組成：

• 第1部分為類別代號：洗衣機代號為中文拼音字母X，脫水機代號
為T。

• 第2部分為自動化程度代號：P表示普通型，B表示半自動型，Q表
示全自動型。

• 第3部分為洗滌方式代號：B表示波輪式，G表示滾筒式，J表示攪
拌式。

• 第4部分為規格代號：它是表示洗衣機額定洗滌(或脫水)容量的大
小。額定洗滌(或脫水)容量是指衣物洗滌前乾燥狀態下所稱得的
重量，以kg為單位，標準的規格分別為1.0，1.5，2.0，2.5，3.O，
4.O，5.O共7個級別。洗衣機型號中的數位是以規格乘以10表示，
即去掉小數點，如2.0的規格代號表示為20。

• 第5部分為工廠設計產品的序號。

• 第6部分為結構形式代號，S表示雙桶，單桶則不標。

• 在脫水機型號中，略去2，3，6部分。
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5.2普通雙桶波輪式洗衣機

• 普通雙桶波輪式洗衣機由洗滌部分和脫水部分組成，這兩部分的機
械系統和電氣系統都自成一體，即可同時工作，也可單獨工作。

• 普通雙桶波輪式洗衣機主要由箱體、洗衣桶、脫水桶、波輪、電動機、傳動
機構、控制機構(包括定時)、排水機構等部分構成，如圖所示。
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5.2.2普通雙桶波輪式洗衣機的控制電路

• 1.洗滌控制電路

• 洗滌控制電路主要包括洗滌計時器、洗滌選擇開關(琴鍵開關)、
電動機及電容器等，其中洗滌計時器用來控制電動機按規定時
間運轉，同時，計時器按規定時間把電容器與電動機的兩個繞
組輪流串接以改變電動機的旋轉方向。
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2.脫水控制電路

• 脫水控制電路由脫水電動機、脫水計時器、脫水桶蓋開關
等組成。由於脫水內桶只單方向轉動，所以脫水計時器只有一個
觸點開關。在電路中脫水計時器與蓋開關相串聯。由蓋開關原理
可知，只有完全合上脫水桶外蓋，蓋開關才閉合，因此需要脫水
時，首先將衣物放入桶中，合上蓋板，順時針旋轉脫水計時器至
所需的時間位置，此時電源經蓋開關、脫水計時器開關向脫水電
動機供電，脫水電動機運轉，洗衣機進入脫水工作狀態，直到脫
水計時器預定的時間到，計時器的觸點開關斷開，脫水電動機停
轉，脫水操作結束。
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普通雙桶波輪式洗衣機常見故障的檢修

• 普通雙桶波輪式洗衣機常見故障大致可分為電氣故障與機
械故障兩大類。洗衣機的電氣部分包括電動機(洗滌電動機與脫
水電動機)及其控制電路(洗滌計時器、脫水計時器、洗滌方式選
擇開關、電容器等)；機械部分包括機械傳動系統(皮帶輪、波輪
軸總成、脫水的制動裝置等)、桶組件(洗滌桶、脫水桶、箱體
等)。洗衣機故障檢修的一般步驟可分為

• 觀察故障現象，

• 分析判斷故障部位和原因，

• 檢查驗證分析判斷的結果,

• 針對故障部位的器件進行修理或更換等四個步驟。

• 在觀察故障現象時，常用詢問法、操作檢查法和感官檢查法等方
法。在進行分析判斷和檢查時，可採用儀器儀錶檢測法等來進行
檢查。
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1.洗衣機通電後不能工作
故障原因1：電源線插頭與插座接觸不良。
檢修方法：將電源線插頭拔下，重新插入插座，使其接觸良好或者換
新的插座。
故障原因2：電源線斷裂或機內導線接頭處接觸不良。
檢修方法：換電源線重新接好導線接頭。
故障原因3：保險絲燒斷。
檢修方法：更換保險絲。在更換保險絲時，應同時檢查機內電器線路
中有無短路現象，若有，必須及時排除。
2.只是洗滌部分不能啟動
故障原因1：洗滌計時器損壞，觸點接觸不良或引線斷落。
檢修方法：修理或更換計時器，引線斷落可重新焊上。
故障原因2：洗滌電容器變質、開路或擊穿短路。
檢修方法：更換同規格電容器。
故障原因3：洗滌方式選擇開關接觸不良。
檢修方法：修理或更換洗滌方式選擇開關(通常為琴鍵開關)。
故障原因4：洗滌電動機燒毀。
檢修方法：修理或更換電動機。
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3.波輪轉動慢
故障原因1：電源電壓過低。
檢修方法：待電源電壓正常時使用。
故障原因2：洗滌衣物過多。
檢修方法：控制洗滌衣物量。
故障原因3：傳動皮帶過松、打滑。

檢修方法：鬆開電動機安裝螺釘，重新調整皮帶張力或更換
三角皮帶。

故障原因4：大皮帶輪或小皮帶輪緊固螺釘鬆動。
檢修方法：重新擰緊螺釘。
故障原因5：電容器的容量減少。
檢修方法：更換同規格的電容器。
故障原因6：波輪軸與軸承配合較緊。
檢修方法：添加潤滑油或拆開清洗。
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4.運轉時雜訊大
故障原因1：洗衣機未放穩。
檢修方法：重新放平穩洗衣機。
故障原因2：電動機軸承或傳動軸承磨損過大或碎裂。
檢修方法：更換軸承。
故障原因3：皮帶過松、過緊。
檢修方法：調整洗滌電動機的位置。
故障原因4：波輪變形與洗衣桶摩擦。
檢修方法：更換波輪。
故障原因5：緊固件鬆動，引起共振
檢修方法：旋緊緊固件
故障原因6：洗滌電動機的防震橡膠墊圈變質或脫落。
檢修方法：更換防震橡膠墊圈。
故障原因7：波輪軸與密封圈之間缺少潤滑劑。
檢修方法：密封圈內唇口上添加潤滑劑或調換密封圈。
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5.波輪時轉時停或不能反向轉動
故障原因1：洗滌計時器故障。
檢修方法：修復或更換計時器。
故障原因2：電氣部件接觸不良。
檢修方法：檢查電氣連接點，重新緊固或焊牢。
故障原因3：波輪與軸打滑。
檢修方法：擰緊固定螺釘或更換波輪或軸。
故障原因4：皮帶過松。
檢修方法：調整洗滌電動機的位置。
6.洗滌桶漏水
故障原因1：洗滌桶破裂。
檢修方法：更換洗滌桶。
故障原因2：緊固波輪軸的緊固螺母松脫，水從軸套周圍漏出。
檢修方法：擰緊緊固螺母。
故障原因3：波輪軸的密封圈破裂。
檢修方法：更換同規格的密封圈。
故障原因4：排水管外部劃破。
檢修方法：更換排水管。
故障原因5：排水管與桶底部或排水管與排水閥連接處密封不嚴。
檢修方法：拆下排水管重新安裝，或加添密封膠。
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7.洗滌桶不排水或排水不暢
故障原因1：排水旋鈕內孔磨損嚴重，擰動排水旋鈕時打滑。
檢修方法：更換排水旋鈕。
故障原因2：排水撥杆損壞。
檢修方法：更換排水撥杆。
故障原因3：排水拉帶與排水閥架連接不牢固或脫開。
檢修方法：將排水帶掛在排水閥架的掛鉤處。
故障原因4：排水拉帶過長或斷開。
檢修方法：更換排水拉帶。
故障原因5：排水閥彈簧彈性太大，彈性太硬。
檢修方法：更換排水閥彈簧。

版權所有，請勿轉載



8.脫水桶內桶不轉
故障原因1：脫水計時器損壞。
檢修方法：更換計時器。
故障原因2：蓋開關失靈、不閉合。
檢修方法：調整修復或更換。
故障原因3：脫水電容器損壞。
檢修方法：更換脫水電容器。
故障原因4：刹車鋼絲過長或脫鉤，刹車塊或刹車鼓不能離開。

檢修方法：調整鋼絲長度使脫水桶外蓋打開5釐米，
使刹車塊與刹車鼓能靠緊為宜。
故障原因5：脫水電動機損壞。
檢修方法：修復電動機或更換。
故障原因6：脫水電動機與脫水桶的聯軸器松脫。
檢修方法：緊固裝牢。
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9.脫水內桶轉動時有異常聲響
故障原因1：脫水內桶轉軸處的含油軸承碎裂。
檢修方法：更換含油軸承。
故障原因2：脫水內桶與脫水外桶之間有異物。
檢修方法：先取下脫水內桶，再取出異物。

故障原因3：刹車塊放置不當，如距離太近，運轉過程中有部分
接觸產生尖叫聲。

檢修方法：重新安裝刹車塊，使其與刹車鼓的距離適中。
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10.脫水桶制動性能不佳
故障原因1：刹車拉杆與刹車板的連接太緊，造成制動時，刹車塊與刹車
鼓的接觸面小，產生的摩擦力小，使刹車時間延長。

檢修方法：調整刹車拉杆與刹車掛板的孔眼位置，使刹車塊與刹車鼓的距
離適宜。
故障原因2：刹車拉簧太軟，或長期使用後彈性下降。
檢修方法：更換刹車彈簧。
故障原因3：刹車塊的材質不好，磨損嚴重。
檢修方法：更換刹車塊。
故障原因4：刹車動臂失靈。
檢修方法：在刹車動臂轉動軸處滴幾滴潤滑油，並轉動幾次使其靈活。
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11.脫水效果不佳
故障原因1：脫水桶轉速低(如電源電壓低，或電容器容量不足
等)。
檢修方法：等待電源恢復正常或更換電容器等。
故障原因2：脫水衣物過多。
檢修方法：適當減少衣物。
故障原因3：脫水桶排水不良。
檢修方法：清理脫水桶排水口的雜物
12.漏電
故障原因1：電動機、電容器、開關等部件受潮引起絕緣不良。
檢修方法：烘烤後浸漆或更換部件。
故障原因2：導線接頭封閉不好受潮、漏電或帶電部分碰觸金屬
部件。
檢修方法：用絕緣膠布包好接頭。加強絕緣處理。
故障原因3：機殼沒有接地。或接地不良。
檢修方法：接好地線。
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5.3全自動波輪式洗衣機

• 全自動洗衣機按控制方式不同可分為機電式和微電腦式兩
類。機電式全自動洗衣機是由機電程式控制器控制觸點的
開關來完成洗滌、漂洗和脫水全過程。微電腦式全自動洗
衣機是由微電腦式程式控制器輸出控制信號，來實現對洗
滌、漂洗和脫水全過程的自動控制。

• 機電式和微電腦式全自動套筒洗衣機的主要區別在於電氣
控制部分，其總體結構基本相同，如圖5-13所示。主要由
機械支撐系統、洗滌脫水系統、傳動系統、電氣控制系統、
進水排水系統等組成。

5.3.1結構與工作原理
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1.機械支撐系統
機械支撐系統包括
外箱體、
彈性支承結構、
面框等部分。

1)外箱體。外箱體是洗衣機的外殼，主要是對箱體內部零部
件起保護及支撐、緊固的作用。箱體正前方右下角裝有調整
腳，保證洗衣機安放平穩。箱體內壁上貼有泡沫塑料襯墊，
用以保護箱體。箱體上部的四角處裝有吊板，用於安裝吊杆，
電容器通過固定夾固定在箱體的後側內壁上，電源線、排水
口蓋、後蓋板等也固定在箱體上。
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2)彈性支承結構。全自動洗衣機脫水時，由於洗滌物的分佈不均勻是不可
避免的，高速離心脫水將使內外桶產生劇烈的震動和晃動，為此，常採用
將外桶吊掛在主機殼殼上的一種彈性支承結構來減震，即採用四根柔性吊
杆將外桶吊掛在主機殼的四個角上。全自動洗衣機採用的一種彈性支承結
構如圖5-14所示，吊板固定在箱體上部四角處，外桶吊耳與盛水桶下部相
連吊杆穿過吊板及外桶吊耳將兩者連在一起。吊杆為鋼絲，上部掛在吊杆
掛頭上，吊杆掛頭可以轉動，吊杆下部套著阻尼筒，阻尼筒內裝有減震彈
簧和阻尼膠碗，如圖5-15所示，阻尼筒掛在外桶吊耳上，可見，四根吊杆
通過阻尼筒承受桶體的全部重量，而桶體的重量則將阻尼筒內的減震彈簧
壓縮。工作時，由於桶內水的多少不同使減震彈簧的壓縮量也不同，桶體
的高低位置也不同。當洗滌、脫水發生振動時，阻尼筒一方面沿吊杆掛頭
擺動，另一方面沿吊杆上下滑動，這樣可以吸收振動能量，減少由於桶體
的振動而引起的洗衣機振動，保持整機的平穩工作。
3)面框。面框位於洗衣機的上部，主要用於安裝和固定電氣部件和操作部
件，面框內一般安裝有控制器、進水閥、水位開關、安全開關、電源開關、
操作開關等部件。
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2.洗滌脫水系統
洗滌脫水系統主要包括盛水桶、洗滌脫水桶、波輪等部件。
1)盛水桶 盛水桶是盛放洗滌液或清水的容器，是用具有耐酸堿、抗衝擊、耐熱等性能
的塑膠注塑成型，並固定在鋼制底盤上。盛水桶底部正中開有圓孔，與離合器上的大
水封配合，防止漏水。桶體底部有排水口，與排水閥相連接，由排水閥控制排放污水。
盛水桶上部離桶口一定距離的桶壁上開有溢水口，用於排出溢水和漂洗時的肥皂泡。
盛水桶下部側壁上有一空氣室，並開有導氣接嘴口，通過導氣軟管與水位開關相連接，
控制盛水桶內水位的高度。
2)洗滌脫水桶 洗滌脫水桶也稱為離心桶或內桶，全自動洗衣機洗滌與脫水是在同一桶
內進行，所以該桶既要滿足洗滌要求，又要滿足脫水要求。其結構如圖5-16所示。
脫水桶內壁上設有多條凸筋和凹槽，洗滌時起到搓衣板似的搓揉作用。凸筋的另一作
用是增強洗滌液的渦漩。
洗滌脫水桶的凹槽內鑽有許多小孔，脫水時，水從小孔中甩出，進入盛水桶內而排出。
洗滌脫水桶的內壁上還嵌有回水管，回水管的底部與波輪相配合，洗滌時，隨著波輪
的旋轉，洗滌液被波輪泵出，沿著回水管上升，從回水管上部的出口處吐出，重新回
到桶內，這樣周而復始地不斷迴圈，洗滌液中的絨毛、線屑等被濾網袋收集。洗滌脫
水桶的上口裝有平衡圈，其作用是減少脫水時由於不平衡而產生的振動。
3)波輪。波輪安裝在洗滌脫水桶內，並固定在離合器的波輪軸上。波輪一般由塑膠注
塑成型，要求外表光滑、無毛刺、不變形。波輪是產生水流的主要部件，其形狀、高
低、大小、安裝位置、轉速及運轉方式等，對洗衣機的洗淨比和磨損率起著重要的作
用。
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3.傳動系統
全自動洗衣機的傳動系統由電動機、離合器、三角皮帶和電容器組成。
1)電動機。電動機是洗衣機的重要部件之一。洗滌時，電動機在程式控制器
的控制下，產生的運轉狀態是短時的正轉一停一反轉。脫水時，通過電動機
側的皮帶輪和離合器側的皮帶輪進行減速，帶動離合器中的脫水軸作單方向
的高速旋轉。
2)離合器。離合器是波輪式全自動洗衣機的關鍵部件，主要作用是實現洗滌
和漂洗時的低速旋轉和脫水時的高速旋轉，並執行脫水結束時的刹車制動的
動作。目前大波輪新水流全自動洗衣機通常使用減速離合器，減速離合器主
要由波輪軸、脫水軸、扭簧、行星減速器、刹車帶、撥叉、離合杆、棘輪、
棘爪、抱簧、離合套、外套軸以及齒輪軸等組成。減速離合器的動作受排水
電磁鐵的控制，有洗滌和脫水兩種狀態：洗滌時，通過減速離合器降低轉速
帶動波輪間歇正反轉，此時洗滌脫水桶不轉動；脫水時，通過離合器，不減
速(即高速)帶動洗滌脫水桶順時針方向(從洗衣機上方向下看，下同)運轉，
進行脫水，此時波輪也隨著洗滌脫水桶一起運轉。

3)電容器。洗衣機採用的是單相非同步電容運轉式電動機，電容器是其中
一個重要組成部分。單相非同步電容運轉式電動機使用的電容器通常為金屬
化紙介質或聚丙烯薄膜介質電容器，容量為12～15µF，耐壓400V以上(交流)，
外形有圓柱體形的，也有長方體形的。
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4.進水、排水系統

• 全自動洗衣機的
進水、排水系統
主要由進水電磁
閥、排水電磁閥
和水位開關等組
成。

• (1)進水電磁閥
進水電磁閥稱為
進水閥或注水閥，
其作用是實現對
洗衣機自動注水
和自動停止注水。
進水閥由電磁線
圈、可動鐵心、
橡皮膜、彈簧等
組成，其結構如
圖所示。
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(2)水位開關 水位開關與進水電磁閥配合，根據洗衣桶內水位的高

低，控制進水電磁閥的關閉或開啟。水位開關與程式控制器配合，
根據洗衣程式與洗衣桶內水位的高低，控制洗滌電動機的通斷。水
位開關是實現進水、洗滌、脫水以至排水的必經之路。水位開關又
叫水位壓力開關，它是利用洗衣桶內水位所產生的壓力來控制觸點
開關的通斷，其基本結構如圖所示。
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(3)排水電磁閥 排水電磁閥由電磁鐵與排水閥組成，如圖所示，電
磁鐵和排水閥是兩個獨立的部件，兩者之間以排水閥杆連接起來。
排水程式開始時，電磁鐵由於線圈通電而吸合銜鐵，銜鐵通過排水
閥杆拉開排水閥中與橡皮密封膜連成一體的閥門，從洗滌桶中來的
污水因閥門開放而排到機外。排水結束，電磁鐵因線圈斷電而將銜
鐵釋放，閥中的壓縮彈簧推動橡皮密封膜，使閥門與閥體埠平面貼
緊，排水閥關閉。
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5.電氣控制系統
全自動洗衣機的電氣控制系統主要包括
•程式控制器(程式控制器)
•水位開關
•安全開關
•其他功能選擇開關等
•程式控制器用來對各洗衣工序進行時間安排
和控制，水位開關和安全開關對洗衣機進行工
序條件控制，即只有在條件具備時，才能進入
下一道運轉工序，可防止洗衣機發生誤動作。
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(1)程式控制器 全自動洗衣機的程式控制器有兩大類：機電式程式控制器、
微電腦式程式控制器。程式控制器是全自動洗衣機的控制中樞，它接收指
令、發出指令、控制著洗衣機的整個工作過程。

微電腦控制全自動洗衣機程式控制電路如圖所示。
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(2)安全開關 如圖所示為一種防振型安全開關，它比普通洗衣機脫
水桶的蓋開關多了一種功能：當洗衣機桶出現異常振動時，能自動
切斷電源。安全開關串聯於脫水電路中，脫水時打開洗衣機蓋，微
動開關斷開，電源斷開而使電動機斷電，同時由於電磁鐵也斷電，
使離合器轉換為洗滌狀態，制動裝置制動而使脫水桶迅速停轉。當
洗衣桶異常振動時，撞擊到調節螺釘，並帶動杠杆使微動開關斷開，
電源斷開，洗滌桶停轉。
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5.3.2控制電路
全自動洗衣機依據程式控制器的種
類可分為微電腦式程式控制器全自
動洗衣機和機電式程式控制器全自
動洗衣機兩種。微電腦式程式控制
器全自動洗衣機是通過將人類的洗
衣動作編成語言，彙聚在晶片內，
由晶片發出各種指令，控制電器部
件運行，這類洗衣機在運行中，強
電和弱電是分開的。機電式程式控
制器全自動洗衣機是通過程式控制
器內的各個觸點分別接通和斷開，
改變電流的通路來接通和斷開線路，
控制電氣部件的運行。不論哪一類
型的電氣控制系統，它們控制的物
件都是一樣的，即進水電磁閥、排
水電磁閥和電動機；它們的檢測機
構也是一樣的，即蓋(安全)開關和
水位(壓力)開關。因此，從控制物
件和檢測機構的角度出發，全自動
洗衣機控制系統框圖如圖5-24所示。
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機電式程式控制器全自動洗衣機電原理圖
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微電腦控制全自動洗衣機電路原理圖
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微電腦控制全自動洗衣機電路原理框圖
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第5章洗衣機

• 本章要點
• 普通雙桶波輪式洗衣機的結構、控制電路原理及常見
故障檢修

• 全自動波輪式洗衣機結構、控制電路原理及故障檢修

• 全自動滾筒式洗衣機結構、控制電路原理及故障檢修

• 普通雙桶波輪式洗衣機拆裝及檢修實訓
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5.1洗衣機的類型與規格

• 5.1.1類型

• 1.按洗衣機的自動化程度分類

• 按自動化程度分類，可以分為普通洗衣機、半自動洗衣機和全自
動洗衣機。

• 1)普通洗衣機是指洗滌、漂洗、脫水各功能的轉換都需要人工作業
的洗衣機，它裝有計時器，可根據衣物的髒汙程度預定洗滌、漂
洗和脫水的時間，預定時間到自動停機。普通洗衣機在洗滌脫水
過程中，僅起著省力的作用，進水、排水及將衣物從洗滌桶取出
放入脫水桶均需人工完成。

• 2)半自動洗衣機是指洗滌、漂洗、脫水各功能中，至少有一個功能
的轉換需用手工操作而不能自動進行的洗衣機。一般由洗衣和脫
水兩部分組成，在洗衣桶中可以按預定時間自動完成進水、洗滌、
漂洗直到排水功能，但脫水時，則需要人工把衣物從洗衣桶中取
出放入脫水桶進行脫水。

• 3)全自動洗衣機是指洗滌、漂洗、脫水各功能的轉換都不需要手工
操作，完全是自動進行的洗衣機。在選定的工作程式內，整個洗
衣過程是通過程式控制器發出各種指令，控制各個執行機構的動
作而自行完成。這種洗衣機具有省時省力等優點，但結構複雜。
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• 2.按照洗滌方式分類

• 按照洗滌方式洗衣機可分為波輪式、滾筒式、攪拌式三大類。

• 1)波輪式洗衣機又稱波盤式洗衣機，依靠波輪定時正、反向轉動或連續

轉動的方式進行洗滌。

• 2)滾筒式洗衣機是將被洗滌的衣物放在滾桶內，部分浸入水中，依靠滾

桶定時正反轉或連續轉動進行洗滌的洗衣機。其優點是洗淨率高，對衣

物磨損小，特別適於洗滌毛料織物，用水量小，並且大都有熱水裝置，
便於實現自動化。

• 3)攪拌式洗衣機，又稱搖動式洗衣機。通常在洗衣桶中央豎直安裝有攪

拌器，攪拌器繞軸心在一定角度範圍內正反向擺動，攪動洗滌液和衣物，

好似手工洗滌的揉搓。這類洗衣機的優點是洗衣量大，功能比較齊全，
水溫和水位可以自動控制，並備有迴圈水泵。

• 3.按照結構型式分類

• 按照結構型式，洗衣機可以分為普通型單桶、雙桶,半自動雙桶,全自動
波輪式和滾筒式全自動洗衣機等。
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5.1.2型號與規格

• 國產洗衣機的型號由6部分組成：

• 第1部分為類別代號：洗衣機代號為中文拼音字母X，脫水機代號
為T。

• 第2部分為自動化程度代號：P表示普通型，B表示半自動型，Q表
示全自動型。

• 第3部分為洗滌方式代號：B表示波輪式，G表示滾筒式，J表示攪
拌式。

• 第4部分為規格代號：它是表示洗衣機額定洗滌(或脫水)容量的大

小。額定洗滌(或脫水)容量是指衣物洗滌前乾燥狀態下所稱得的

重量，以kg為單位，標準的規格分別為1.0，1.5，2.0，2.5，3.O，

4.O，5.O共7個級別。洗衣機型號中的數位是以規格乘以10表示，
即去掉小數點，如2.0的規格代號表示為20。

• 第5部分為工廠設計產品的序號。

• 第6部分為結構形式代號，S表示雙桶，單桶則不標。

• 在脫水機型號中，略去2，3，6部分。
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5.2普通雙桶波輪式洗衣機

• 普通雙桶波輪式洗衣機由洗滌部分和脫水部分組成，這兩部分的機

械系統和電氣系統都自成一體，即可同時工作，也可單獨工作。

• 普通雙桶波輪式洗衣機主要由箱體、洗衣桶、脫水桶、波輪、電動機、傳動
機構、控制機構(包括定時)、排水機構等部分構成，如圖所示。
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5.2.2普通雙桶波輪式洗衣機的控制電路

• 1.洗滌控制電路

• 洗滌控制電路主要包括洗滌計時器、洗滌選擇開關(琴鍵開關)、

電動機及電容器等，其中洗滌計時器用來控制電動機按規定時

間運轉，同時，計時器按規定時間把電容器與電動機的兩個繞
組輪流串接以改變電動機的旋轉方向。
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2.脫水控制電路

• 脫水控制電路由脫水電動機、脫水計時器、脫水桶蓋開關

等組成。由於脫水內桶只單方向轉動，所以脫水計時器只有一個

觸點開關。在電路中脫水計時器與蓋開關相串聯。由蓋開關原理

可知，只有完全合上脫水桶外蓋，蓋開關才閉合，因此需要脫水

時，首先將衣物放入桶中，合上蓋板，順時針旋轉脫水計時器至

所需的時間位置，此時電源經蓋開關、脫水計時器開關向脫水電

動機供電，脫水電動機運轉，洗衣機進入脫水工作狀態，直到脫

水計時器預定的時間到，計時器的觸點開關斷開，脫水電動機停
轉，脫水操作結束。
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普通雙桶波輪式洗衣機常見故障的檢修

• 普通雙桶波輪式洗衣機常見故障大致可分為電氣故障與機
械故障兩大類。洗衣機的電氣部分包括電動機(洗滌電動機與脫
水電動機)及其控制電路(洗滌計時器、脫水計時器、洗滌方式選
擇開關、電容器等)；機械部分包括機械傳動系統(皮帶輪、波輪
軸總成、脫水的制動裝置等)、桶組件(洗滌桶、脫水桶、箱體
等)。洗衣機故障檢修的一般步驟可分為

• 觀察故障現象，

• 分析判斷故障部位和原因，

• 檢查驗證分析判斷的結果,

• 針對故障部位的器件進行修理或更換等四個步驟。

• 在觀察故障現象時，常用詢問法、操作檢查法和感官檢查法等方
法。在進行分析判斷和檢查時，可採用儀器儀錶檢測法等來進行
檢查。
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1.洗衣機通電後不能工作

故障原因1：電源線插頭與插座接觸不良。

檢修方法：將電源線插頭拔下，重新插入插座，使其接觸良好或者換
新的插座。

故障原因2：電源線斷裂或機內導線接頭處接觸不良。

檢修方法：換電源線重新接好導線接頭。

故障原因3：保險絲燒斷。

檢修方法：更換保險絲。在更換保險絲時，應同時檢查機內電器線路

中有無短路現象，若有，必須及時排除。
2.只是洗滌部分不能啟動

故障原因1：洗滌計時器損壞，觸點接觸不良或引線斷落。

檢修方法：修理或更換計時器，引線斷落可重新焊上。

故障原因2：洗滌電容器變質、開路或擊穿短路。

檢修方法：更換同規格電容器。

故障原因3：洗滌方式選擇開關接觸不良。

檢修方法：修理或更換洗滌方式選擇開關(通常為琴鍵開關)。

故障原因4：洗滌電動機燒毀。
檢修方法：修理或更換電動機。
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3.波輪轉動慢
故障原因1：電源電壓過低。

檢修方法：待電源電壓正常時使用。

故障原因2：洗滌衣物過多。

檢修方法：控制洗滌衣物量。

故障原因3：傳動皮帶過松、打滑。

檢修方法：鬆開電動機安裝螺釘，重新調整皮帶張力或更換
三角皮帶。

故障原因4：大皮帶輪或小皮帶輪緊固螺釘鬆動。

檢修方法：重新擰緊螺釘。

故障原因5：電容器的容量減少。

檢修方法：更換同規格的電容器。

故障原因6：波輪軸與軸承配合較緊。

檢修方法：添加潤滑油或拆開清洗。
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4.運轉時雜訊大
故障原因1：洗衣機未放穩。

檢修方法：重新放平穩洗衣機。

故障原因2：電動機軸承或傳動軸承磨損過大或碎裂。

檢修方法：更換軸承。

故障原因3：皮帶過松、過緊。

檢修方法：調整洗滌電動機的位置。

故障原因4：波輪變形與洗衣桶摩擦。

檢修方法：更換波輪。

故障原因5：緊固件鬆動，引起共振

檢修方法：旋緊緊固件

故障原因6：洗滌電動機的防震橡膠墊圈變質或脫落。

檢修方法：更換防震橡膠墊圈。

故障原因7：波輪軸與密封圈之間缺少潤滑劑。

檢修方法：密封圈內唇口上添加潤滑劑或調換密封圈。
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5.波輪時轉時停或不能反向轉動

故障原因1：洗滌計時器故障。

檢修方法：修復或更換計時器。

故障原因2：電氣部件接觸不良。

檢修方法：檢查電氣連接點，重新緊固或焊牢。

故障原因3：波輪與軸打滑。

檢修方法：擰緊固定螺釘或更換波輪或軸。

故障原因4：皮帶過松。

檢修方法：調整洗滌電動機的位置。
6.洗滌桶漏水

故障原因1：洗滌桶破裂。

檢修方法：更換洗滌桶。

故障原因2：緊固波輪軸的緊固螺母松脫，水從軸套周圍漏出。

檢修方法：擰緊緊固螺母。

故障原因3：波輪軸的密封圈破裂。

檢修方法：更換同規格的密封圈。

故障原因4：排水管外部劃破。

檢修方法：更換排水管。

故障原因5：排水管與桶底部或排水管與排水閥連接處密封不嚴。

檢修方法：拆下排水管重新安裝，或加添密封膠。
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7.洗滌桶不排水或排水不暢

故障原因1：排水旋鈕內孔磨損嚴重，擰動排水旋鈕時打滑。

檢修方法：更換排水旋鈕。

故障原因2：排水撥杆損壞。

檢修方法：更換排水撥杆。

故障原因3：排水拉帶與排水閥架連接不牢固或脫開。

檢修方法：將排水帶掛在排水閥架的掛鉤處。

故障原因4：排水拉帶過長或斷開。

檢修方法：更換排水拉帶。

故障原因5：排水閥彈簧彈性太大，彈性太硬。

檢修方法：更換排水閥彈簧。
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8.脫水桶內桶不轉
故障原因1：脫水計時器損壞。

檢修方法：更換計時器。

故障原因2：蓋開關失靈、不閉合。

檢修方法：調整修復或更換。

故障原因3：脫水電容器損壞。

檢修方法：更換脫水電容器。

故障原因4：刹車鋼絲過長或脫鉤，刹車塊或刹車鼓不能離開。

檢修方法：調整鋼絲長度使脫水桶外蓋打開5釐米，
使刹車塊與刹車鼓能靠緊為宜。

故障原因5：脫水電動機損壞。

檢修方法：修復電動機或更換。

故障原因6：脫水電動機與脫水桶的聯軸器松脫。

檢修方法：緊固裝牢。
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9.脫水內桶轉動時有異常聲響

故障原因1：脫水內桶轉軸處的含油軸承碎裂。

檢修方法：更換含油軸承。

故障原因2：脫水內桶與脫水外桶之間有異物。

檢修方法：先取下脫水內桶，再取出異物。

故障原因3：刹車塊放置不當，如距離太近，運轉過程中有部分
接觸產生尖叫聲。

檢修方法：重新安裝刹車塊，使其與刹車鼓的距離適中。

版權所有，請勿轉載



10.脫水桶制動性能不佳

故障原因1：刹車拉杆與刹車板的連接太緊，造成制動時，刹車塊與刹車
鼓的接觸面小，產生的摩擦力小，使刹車時間延長。

檢修方法：調整刹車拉杆與刹車掛板的孔眼位置，使刹車塊與刹車鼓的距
離適宜。

故障原因2：刹車拉簧太軟，或長期使用後彈性下降。

檢修方法：更換刹車彈簧。

故障原因3：刹車塊的材質不好，磨損嚴重。

檢修方法：更換刹車塊。

故障原因4：刹車動臂失靈。

檢修方法：在刹車動臂轉動軸處滴幾滴潤滑油，並轉動幾次使其靈活。
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11.脫水效果不佳

故障原因1：脫水桶轉速低(如電源電壓低，或電容器容量不足
等)。

檢修方法：等待電源恢復正常或更換電容器等。

故障原因2：脫水衣物過多。

檢修方法：適當減少衣物。

故障原因3：脫水桶排水不良。

檢修方法：清理脫水桶排水口的雜物
12.漏電

故障原因1：電動機、電容器、開關等部件受潮引起絕緣不良。

檢修方法：烘烤後浸漆或更換部件。

故障原因2：導線接頭封閉不好受潮、漏電或帶電部分碰觸金屬
部件。

檢修方法：用絕緣膠布包好接頭。加強絕緣處理。

故障原因3：機殼沒有接地。或接地不良。

檢修方法：接好地線。
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5.3全自動波輪式洗衣機

• 全自動洗衣機按控制方式不同可分為機電式和微電腦式兩

類。機電式全自動洗衣機是由機電程式控制器控制觸點的

開關來完成洗滌、漂洗和脫水全過程。微電腦式全自動洗

衣機是由微電腦式程式控制器輸出控制信號，來實現對洗
滌、漂洗和脫水全過程的自動控制。

• 機電式和微電腦式全自動套筒洗衣機的主要區別在於電氣

控制部分，其總體結構基本相同，如圖5-13所示。主要由

機械支撐系統、洗滌脫水系統、傳動系統、電氣控制系統、
進水排水系統等組成。

5.3.1結構與工作原理
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1.機械支撐系統

機械支撐系統包括

外箱體、

彈性支承結構、
面框等部分。

1)外箱體。外箱體是洗衣機的外殼，主要是對箱體內部零部

件起保護及支撐、緊固的作用。箱體正前方右下角裝有調整

腳，保證洗衣機安放平穩。箱體內壁上貼有泡沫塑料襯墊，

用以保護箱體。箱體上部的四角處裝有吊板，用於安裝吊杆，

電容器通過固定夾固定在箱體的後側內壁上，電源線、排水
口蓋、後蓋板等也固定在箱體上。
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2)彈性支承結構。全自動洗衣機脫水時，由於洗滌物的分佈不均勻是不可

避免的，高速離心脫水將使內外桶產生劇烈的震動和晃動，為此，常採用

將外桶吊掛在主機殼殼上的一種彈性支承結構來減震，即採用四根柔性吊

杆將外桶吊掛在主機殼的四個角上。全自動洗衣機採用的一種彈性支承結

構如圖5-14所示，吊板固定在箱體上部四角處，外桶吊耳與盛水桶下部相

連吊杆穿過吊板及外桶吊耳將兩者連在一起。吊杆為鋼絲，上部掛在吊杆

掛頭上，吊杆掛頭可以轉動，吊杆下部套著阻尼筒，阻尼筒內裝有減震彈

簧和阻尼膠碗，如圖5-15所示，阻尼筒掛在外桶吊耳上，可見，四根吊杆

通過阻尼筒承受桶體的全部重量，而桶體的重量則將阻尼筒內的減震彈簧

壓縮。工作時，由於桶內水的多少不同使減震彈簧的壓縮量也不同，桶體

的高低位置也不同。當洗滌、脫水發生振動時，阻尼筒一方面沿吊杆掛頭

擺動，另一方面沿吊杆上下滑動，這樣可以吸收振動能量，減少由於桶體

的振動而引起的洗衣機振動，保持整機的平穩工作。

3)面框。面框位於洗衣機的上部，主要用於安裝和固定電氣部件和操作部

件，面框內一般安裝有控制器、進水閥、水位開關、安全開關、電源開關、
操作開關等部件。
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2.洗滌脫水系統

洗滌脫水系統主要包括盛水桶、洗滌脫水桶、波輪等部件。

1)盛水桶 盛水桶是盛放洗滌液或清水的容器，是用具有耐酸堿、抗衝擊、耐熱等性能

的塑膠注塑成型，並固定在鋼制底盤上。盛水桶底部正中開有圓孔，與離合器上的大
水封配合，防止漏水。桶體底部有排水口，與排水閥相連接，由排水閥控制排放污水。

盛水桶上部離桶口一定距離的桶壁上開有溢水口，用於排出溢水和漂洗時的肥皂泡。

盛水桶下部側壁上有一空氣室，並開有導氣接嘴口，通過導氣軟管與水位開關相連接，
控制盛水桶內水位的高度。

2)洗滌脫水桶 洗滌脫水桶也稱為離心桶或內桶，全自動洗衣機洗滌與脫水是在同一桶

內進行，所以該桶既要滿足洗滌要求，又要滿足脫水要求。其結構如圖5-16所示。

脫水桶內壁上設有多條凸筋和凹槽，洗滌時起到搓衣板似的搓揉作用。凸筋的另一作
用是增強洗滌液的渦漩。

洗滌脫水桶的凹槽內鑽有許多小孔，脫水時，水從小孔中甩出，進入盛水桶內而排出。

洗滌脫水桶的內壁上還嵌有回水管，回水管的底部與波輪相配合，洗滌時，隨著波輪

的旋轉，洗滌液被波輪泵出，沿著回水管上升，從回水管上部的出口處吐出，重新回

到桶內，這樣周而復始地不斷迴圈，洗滌液中的絨毛、線屑等被濾網袋收集。洗滌脫

水桶的上口裝有平衡圈，其作用是減少脫水時由於不平衡而產生的振動。

3)波輪。波輪安裝在洗滌脫水桶內，並固定在離合器的波輪軸上。波輪一般由塑膠注

塑成型，要求外表光滑、無毛刺、不變形。波輪是產生水流的主要部件，其形狀、高

低、大小、安裝位置、轉速及運轉方式等，對洗衣機的洗淨比和磨損率起著重要的作

用。
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3.傳動系統

全自動洗衣機的傳動系統由電動機、離合器、三角皮帶和電容器組成。

1)電動機。電動機是洗衣機的重要部件之一。洗滌時，電動機在程式控制器

的控制下，產生的運轉狀態是短時的正轉一停一反轉。脫水時，通過電動機

側的皮帶輪和離合器側的皮帶輪進行減速，帶動離合器中的脫水軸作單方向

的高速旋轉。

2)離合器。離合器是波輪式全自動洗衣機的關鍵部件，主要作用是實現洗滌

和漂洗時的低速旋轉和脫水時的高速旋轉，並執行脫水結束時的刹車制動的

動作。目前大波輪新水流全自動洗衣機通常使用減速離合器，減速離合器主

要由波輪軸、脫水軸、扭簧、行星減速器、刹車帶、撥叉、離合杆、棘輪、

棘爪、抱簧、離合套、外套軸以及齒輪軸等組成。減速離合器的動作受排水

電磁鐵的控制，有洗滌和脫水兩種狀態：洗滌時，通過減速離合器降低轉速

帶動波輪間歇正反轉，此時洗滌脫水桶不轉動；脫水時，通過離合器，不減

速(即高速)帶動洗滌脫水桶順時針方向(從洗衣機上方向下看，下同)運轉，
進行脫水，此時波輪也隨著洗滌脫水桶一起運轉。

3)電容器。洗衣機採用的是單相非同步電容運轉式電動機，電容器是其中

一個重要組成部分。單相非同步電容運轉式電動機使用的電容器通常為金屬
化紙介質或聚丙烯薄膜介質電容器，容量為12～15µF，耐壓400V以上(交流)，

外形有圓柱體形的，也有長方體形的。
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4.進水、排水系統

• 全自動洗衣機的

進水、排水系統

主要由進水電磁

閥、排水電磁閥

和水位開關等組
成。

• (1)進水電磁閥

進水電磁閥稱為

進水閥或注水閥，

其作用是實現對

洗衣機自動注水

和自動停止注水。

進水閥由電磁線

圈、可動鐵心、

橡皮膜、彈簧等

組成，其結構如
圖所示。
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(2)水位開關 水位開關與進水電磁閥配合，根據洗衣桶內水位的高

低，控制進水電磁閥的關閉或開啟。水位開關與程式控制器配合，

根據洗衣程式與洗衣桶內水位的高低，控制洗滌電動機的通斷。水

位開關是實現進水、洗滌、脫水以至排水的必經之路。水位開關又

叫水位壓力開關，它是利用洗衣桶內水位所產生的壓力來控制觸點
開關的通斷，其基本結構如圖所示。
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(3)排水電磁閥 排水電磁閥由電磁鐵與排水閥組成，如圖所示，電

磁鐵和排水閥是兩個獨立的部件，兩者之間以排水閥杆連接起來。

排水程式開始時，電磁鐵由於線圈通電而吸合銜鐵，銜鐵通過排水

閥杆拉開排水閥中與橡皮密封膜連成一體的閥門，從洗滌桶中來的

污水因閥門開放而排到機外。排水結束，電磁鐵因線圈斷電而將銜

鐵釋放，閥中的壓縮彈簧推動橡皮密封膜，使閥門與閥體埠平面貼
緊，排水閥關閉。
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5.電氣控制系統

全自動洗衣機的電氣控制系統主要包括

•程式控制器(程式控制器)

•水位開關

•安全開關

•其他功能選擇開關等

•程式控制器用來對各洗衣工序進行時間安排

和控制，水位開關和安全開關對洗衣機進行工

序條件控制，即只有在條件具備時，才能進入
下一道運轉工序，可防止洗衣機發生誤動作。
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(1)程式控制器 全自動洗衣機的程式控制器有兩大類：機電式程式控制器、

微電腦式程式控制器。程式控制器是全自動洗衣機的控制中樞，它接收指

令、發出指令、控制著洗衣機的整個工作過程。

微電腦控制全自動洗衣機程式控制電路如圖所示。
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(2)安全開關 如圖所示為一種防振型安全開關，它比普通洗衣機脫

水桶的蓋開關多了一種功能：當洗衣機桶出現異常振動時，能自動

切斷電源。安全開關串聯於脫水電路中，脫水時打開洗衣機蓋，微

動開關斷開，電源斷開而使電動機斷電，同時由於電磁鐵也斷電，

使離合器轉換為洗滌狀態，制動裝置制動而使脫水桶迅速停轉。當

洗衣桶異常振動時，撞擊到調節螺釘，並帶動杠杆使微動開關斷開，
電源斷開，洗滌桶停轉。
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5.3.2控制電路

全自動洗衣機依據程式控制器的種

類可分為微電腦式程式控制器全自

動洗衣機和機電式程式控制器全自

動洗衣機兩種。微電腦式程式控制

器全自動洗衣機是通過將人類的洗

衣動作編成語言，彙聚在晶片內，

由晶片發出各種指令，控制電器部

件運行，這類洗衣機在運行中，強

電和弱電是分開的。機電式程式控

制器全自動洗衣機是通過程式控制

器內的各個觸點分別接通和斷開，

改變電流的通路來接通和斷開線路，

控制電氣部件的運行。不論哪一類

型的電氣控制系統，它們控制的物

件都是一樣的，即進水電磁閥、排

水電磁閥和電動機；它們的檢測機

構也是一樣的，即蓋(安全)開關和

水位(壓力)開關。因此，從控制物

件和檢測機構的角度出發，全自動
洗衣機控制系統框圖如圖5-24所示。
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機電式程式控制器全自動洗衣機電原理圖
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微電腦控制全自動洗衣機電路原理圖
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微電腦控制全自動洗衣機電路原理框圖
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