
第4章 電風扇

• 電風扇的結構與工作原理

• 電風扇的調速方法

• 電風扇的常見故障與檢修方法

• 電風扇的拆裝實訓

• 電風扇電路連接與檢測實訓
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4.1概述

4.1.1電風扇的類型

1.按自動化程度分類
可分為普通電風扇和高檔電風扇。

2.按使用電源分類

可分為交流電風扇、直流電風扇和交直流電風扇。

3.按電動機的形式分類
可分為單相交流罩極式、單相交流電容式及交直
流兩用的串激式電風扇。

4.按結構特徵及用途分類
可分為台扇、吊扇、落地扇、排氣扇、箱式電扇。
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4.1.2結構與原理

台扇的基本結構：

扇葉

網罩

扇頭

底座

控制部分

1.扇頭

單相交流電動機

搖頭機構

前後端蓋
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1）電動機

定子、轉子、軸承、端蓋

2）搖頭機構

減速器
四連杆機構
控制機構
保護裝置
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2.扇葉：由葉片、葉架和
葉片罩組成。

3.網罩；保證安全。

4.升降機構與底座
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5.控制部分

1）調速開關
互鎖
自鎖
聯動
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2）計時器
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4.2電風扇的調速方法及原理

4.2.1電抗器法

電容式電動機串聯電抗器的調
速原理圖
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4.2.2抽頭法

1.L型抽頭法

2.T型抽頭法

版權所有，請勿轉載



4.2.3無級調速法無級調速一般採用雙向晶
閘管作為風扇電動機的開關．
利用晶閘管的可控特性，通過
改變晶閘管的控制角α，使晶
閘管輸出電壓發生改變，達到
調節電動機轉速的目的。在電
源電壓每個半周起始部分，雙
向晶閘管VS為阻斷狀態，電源
電壓通過電位器RP，電阻R向
電容C充電，當電容C上的充電

電壓達到雙向觸發二極體VD的
觸發電壓時，VD導通，C通過

VD向VS的控制極放電，使VS導
通，有電流流過電機繞組。通
過調節電位器RP的阻值大小，
可調節電容C的充電時間常數，
也就調節了雙向晶閘管VS的控
制角α，RP越大，控制角α越
大，負載電動機M上電壓變小，
轉速變慢。 版權所有，請勿轉載



4.3電風扇控制電路分析

4.3.1電抗器調速電路

由電動機、電抗器、調
速開關、計時器、電容
器、指示燈等組成。

4.3.2抽頭調速電路

由計時器、調速開關、
電容器、電動機、指

示燈等組成。
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4.3電風扇控制電路分析

4.3.3類比自然
風電路
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4.3.4紅外線遙
控電路

紅外線遙控發射電路
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4.3.4紅外線遙控電路

紅外線接收與控制處理電路
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4.5微電腦程式控制電風扇

4.5.1結構
1.程式控制電風扇的面板佈置

2.電動式搖頭控制機構
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4.5.2基本原理分析
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電風扇程式控制控制的特點主要有以下幾個方面：
1)風速可調,一般為強、中、弱三檔控制。

• 2)仿自然風功能,自然風為三檔風速間歇隨機變化。
3)睡眠風功能,採用間歇控制方式，以適合人體生理要求。
4)定時功能，普通風和睡眠風均能進行定時控制。
5)LED顯示功能，一般顯示當前的操作方式。
6)設有手動輕觸開關和遙控器。
7)電路中設有過流保護元件，以防電風扇過流損壞。
專為電風扇控制電路設計的電腦晶片種類繁多，下面僅以

MH8822單片機為例做簡單介紹。MH8822微電腦程式控制電風
扇的電原理圖如圖4-21所示。

該電風扇設有強、中、弱3擋風速控制。計時器選擇分3種：
60、120、240min;或30、60、120min；或60、120min。還具有
仿自然風3檔：強、弱、睡週期。另外還具有風扇扇頭搖頭和照
明、遙控輸入等其他功能。每項操作皆有對應LED顯示，按鍵
時有音響。
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1.晶片MH8822
M118822為28腳雙列直插式

CMOS積體電路，其內部是四
位單片機及特別編制的程式，
能實現各種控制功能。晶片管

腳功能如圖所示。
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2.電路功能分析

• (1)風量方式控制

• 1)風速控制鍵:晶片MH8822的l2、13、14腳為高
電平，分別使相應的晶閘管觸發導通，這樣便可得
到可供選擇的3種風速，按強風—中風—弱風順序迴
圈變換,並且指示相應檔位的發光二極體LED發光。

• 2)仿自然風控制鍵：從中斷方式(即不仿自然風方
式)起，按動—次則變換一種方式,按強週期—弱週
期—睡眠週期的順序迴圈變換，並且相應的LED發
光,在強或弱週期自然風下運轉時,如果按動仿自然風
控制鍵，則變為低速運轉。在睡眠週期自然風下運
行時，如果按仿自然風鍵，則變為弱風速長期運行。
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(2)定時控制
當晶片MH8822的3腳與5腳間接有二極體VD14時，計時

器選擇時間為60、120、360min,3腳與5腳間不接VD14，計時
器選擇時間為60、120、240min；若VD14接至l腳與5腳,則計
時器選擇時間為30、60、120min。在電風扇運轉狀態下，
重複按定時控制鍵,計時器按60min—120min—360min迴圈。

(3)搖頭電機控制
當晶片MH8822的10腳輸出高電平時,VD16導通，觸發

VS18導通,搖頭電動機運轉。
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• (4)蜂鳴器控制

•當晶片MH8822每接收一次有效指令，2腳輸出高電平時，三極管
VT31、VT33工作,經電阻R16的正回饋作用構成振盪，使壓電片BC
發聲,當2腳輸出低電平時無效。
•(5)顯示電路

•當晶片相應端子輸出高電平時，對應的發光二極體發光，顯示電
風扇當前的工作狀態。
•(6)遙控控制
•遙控接收電路主要由MR8l81積體電路和紅外線光敏二極體VD9組
成,接收到的信號經放大後送入晶片MH8822的8腳，經晶片解碼並
執行操作。
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4.1概述

4.1.1電風扇的類型

1.按自動化程度分類

可分為普通電風扇和高檔電風扇。

2.按使用電源分類

可分為交流電風扇、直流電風扇和交直流電風扇。

3.按電動機的形式分類

可分為單相交流罩極式、單相交流電容式及交直

流兩用的串激式電風扇。

4.按結構特徵及用途分類

可分為台扇、吊扇、落地扇、排氣扇、箱式電扇。
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4.1.2結構與原理

台扇的基本結構：

扇葉

網罩

扇頭

底座

控制部分

1.扇頭

單相交流電動機

搖頭機構

前後端蓋
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1）電動機

定子、轉子、軸承、端蓋

2）搖頭機構

減速器

四連杆機構

控制機構

保護裝置
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2.扇葉：由葉片、葉架和

葉片罩組成。

3.網罩；保證安全。

4.升降機構與底座
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5.控制部分

1）調速開關

互鎖

自鎖

聯動
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2）計時器
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4.2電風扇的調速方法及原理

4.2.1電抗器法

電容式電動機串聯電抗器的調
速原理圖
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4.2.2抽頭法

1.L型抽頭法

2.T型抽頭法
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4.2.3無級調速法
無級調速一般採用雙向晶

閘管作為風扇電動機的開關．

利用晶閘管的可控特性，通過

改變晶閘管的控制角α，使晶

閘管輸出電壓發生改變，達到

調節電動機轉速的目的。在電

源電壓每個半周起始部分，雙

向晶閘管VS為阻斷狀態，電源

電壓通過電位器RP，電阻R向
電容C充電，當電容C上的充電

電壓達到雙向觸發二極體VD的
觸發電壓時，VD導通，C通過

VD向VS的控制極放電，使VS導

通，有電流流過電機繞組。通

過調節電位器RP的阻值大小，

可調節電容C的充電時間常數，

也就調節了雙向晶閘管VS的控

制角α，RP越大，控制角α越

大，負載電動機M上電壓變小，
轉速變慢。 版權所有，請勿轉載



4.3電風扇控制電路分析

4.3.1電抗器調速電路

由電動機、電抗器、調

速開關、計時器、電容
器、指示燈等組成。

4.3.2抽頭調速電路

由計時器、調速開關、

電容器、電動機、指
示燈等組成。
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4.3電風扇控制電路分析

4.3.3類比自然

風電路
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4.3.4紅外線遙

控電路

紅外線遙控發射電路
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4.3.4紅外線遙控電路

紅外線接收與控制處理電路
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4.5微電腦程式控制電風扇

4.5.1結構

1.程式控制電風扇的面板佈置

2.電動式搖頭控制機構
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4.5.2基本原理分析
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電風扇程式控制控制的特點主要有以下幾個方面：

1)風速可調,一般為強、中、弱三檔控制。

• 2)仿自然風功能,自然風為三檔風速間歇隨機變化。

3)睡眠風功能,採用間歇控制方式，以適合人體生理要求。

4)定時功能，普通風和睡眠風均能進行定時控制。

5)LED顯示功能，一般顯示當前的操作方式。

6)設有手動輕觸開關和遙控器。

7)電路中設有過流保護元件，以防電風扇過流損壞。

專為電風扇控制電路設計的電腦晶片種類繁多，下面僅以

MH8822單片機為例做簡單介紹。MH8822微電腦程式控制電風

扇的電原理圖如圖4-21所示。

該電風扇設有強、中、弱3擋風速控制。計時器選擇分3種：

60、120、240min;或30、60、120min；或60、120min。還具有

仿自然風3檔：強、弱、睡週期。另外還具有風扇扇頭搖頭和照

明、遙控輸入等其他功能。每項操作皆有對應LED顯示，按鍵

時有音響。
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1.晶片MH8822

M118822為28腳雙列直插式

CMOS積體電路，其內部是四

位單片機及特別編制的程式，

能實現各種控制功能。晶片管
腳功能如圖所示。
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2.電路功能分析

• (1)風量方式控制

• 1)風速控制鍵:晶片MH8822的l2、13、14腳為高
電平，分別使相應的晶閘管觸發導通，這樣便可得
到可供選擇的3種風速，按強風—中風—弱風順序迴
圈變換,並且指示相應檔位的發光二極體LED發光。

• 2)仿自然風控制鍵：從中斷方式(即不仿自然風方
式)起，按動—次則變換一種方式,按強週期—弱週
期—睡眠週期的順序迴圈變換，並且相應的LED發
光,在強或弱週期自然風下運轉時,如果按動仿自然風
控制鍵，則變為低速運轉。在睡眠週期自然風下運
行時，如果按仿自然風鍵，則變為弱風速長期運行。
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(2)定時控制

當晶片MH8822的3腳與5腳間接有二極體VD14時，計時

器選擇時間為60、120、360min,3腳與5腳間不接VD14，計時

器選擇時間為60、120、240min；若VD14接至l腳與5腳,則計

時器選擇時間為30、60、120min。在電風扇運轉狀態下，

重複按定時控制鍵,計時器按60min—120min—360min迴圈。

(3)搖頭電機控制

當晶片MH8822的10腳輸出高電平時,VD16導通，觸發

VS
18導通,搖頭電動機運轉。
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• (4)蜂鳴器控制

•當晶片MH8822每接收一次有效指令，2腳輸出高電平時，三極管

VT
31、VT33工作,經電阻R16的正回饋作用構成振盪，使壓電片BC

發聲,當2腳輸出低電平時無效。

•(5)顯示電路

•當晶片相應端子輸出高電平時，對應的發光二極體發光，顯示電
風扇當前的工作狀態。

•(6)遙控控制

•遙控接收電路主要由MR8l81積體電路和紅外線光敏二極體VD9組

成,接收到的信號經放大後送入晶片MH8822的8腳，經晶片解碼並

執行操作。
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